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Postdoc: Data gedreven innovaties





COVID-GP: Data gedreven innovaties

CENTRAAL
Total N=436.000

UMCG (N=265.000)
Radboud (N=41.000)
MUMC+ (N=130.000)

COVID-GP: 2019-2021
Huisarts zorgconsumptie totale populatie
Advanced statistics
Data visualisatie

Nivel 
Zorg Registratie



I Eerste golf, intelligente lockdown

II Afname besmettingen

III Tweede golf besmettingen

IV Alfa-variant

V Tussenfase, weinig restricties

VI Delta-variant
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UMCG (n=265 000)
Radboud UMC (n=41 000)

MUMC+ (n=125 000)

Nivel 

Het harmonisatie proces omvatte…

A. 6 maanden
B. 12 maanden
C. 18 maanden
D. ≥ 24 maanden

COVID-GP: Data gedreven innovaties
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Radboud UMC (n=41 000)

MUMC+ (n=125 000)

Nivel 
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A. 6 maanden
B. 12 maanden
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D.≥ 24 maanden

COVID-GP: Data gedreven innovaties



Geleerde lessen?
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COVID GP, Long COVID, GRIP3 

Governance 
Contracten
Data Transfer Agreements
FAIR (meta data schemes)

Data
Environments (Azure)
UMCG=MUMC ≠RUMC 
Verschillende data extracties
Definitie zorgconsumptie

Resultaten
Betrouwbaarheid (dips)
Visualisatie
Factsheets (via Nivel)

Vertrouwen



COVID-GP: Samenwerking
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UMCG (n=265 000)
Radboud UMC (n=41 000)

MUMC+ (n=125 000)

Nivel 
Zorg Registratie

Met hoeveel personen werd er 
samengewerkt?

A. N=9
B. N=12
C. N=15
D. N=20
E. N≥25



COVID-GP: Samenwerking
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UMCG (n=265 000)
Radboud UMC (n=41 000)

MUMC+ (n=125 000)

Nivel 
Zorg Registratie

Met hoeveel personen werd er 
samengewerkt?

A. N=9
B. N=12
C. N=15
D. N=20
E. N≥25 PhD studenten n=4

Data stewards  n=2
Data managers n=6
Data scientisten n=5
Epidemiologen n=3
Huisartsen n=5
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CERTE/GGD’s
COVID-19 test 
data North NL

GRIP3-WP1: Data gedreven innovaties

CENTRAAL
Total N=436.000

UMCG (N=265.000)
Radboud (N=41.000)
MUMC+ (N=130.000)

Routine zorg huisartsen data

• Gestructureerd (ICPC)
• Ongestructureerd (tekst)

Subjectief
Objectief
Evaluatie 
Plan 



Data gedreven innovaties AI

• Geen testdata
• Geen ICPC-code voor COVID-19
• Birectional Encoder Representations from Transformers 



Data gedreven innovaties AI

• Geen testdata
• Geen ICPC-code voor COVID-19

•Birectional Encoder Representations from Transformers 





+

Training



Development



?

Testing



Afwijkingen detectie
• AI-BERT model was supervised learning

• Detectie van afwijkende klachten en diagnoses met 

Early-warning Response with 
Neural Information Encoding



Early-warning Response with 
Neural Information Encoding





GRIP3 WP1-Extensie
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UMCG
Radboud 
MUMC+

[2015-2023]

Doel: Ontwikkelen van een innovatief machine learning model waarbij meerdere 
AI/NLP methods worden geïntegreerd om clusters van afwijkende infectieziekte 
gerelateerde huisarts contacten te identificeren en beschrijven

• Unsupervised learning
• Detectie van subtiele afwijkingen en patronen
• Niet ziekte specifiek
• Toepasbaar voor nieuwe, onbekende of atypische ziekte uitbraken
• Op basis van anomaly detection door middel van auto-encoders



https://towardsdatascience.com/deep-autoencoders-using-tensorflow-c68f075fd1a3

Auto-encoders



EHR-data     BERT        auto-encoding          Anomaly detection      clustering     Topic modelling



Resultaten

Real world data: bekende atypische uitbraken AHON
• Strep A
• COVID-19
• RS

Simulatie data
• Inzicht in model
• Niet-afwijkende contacten aanpassen 
• Nieuwe ziekte

Testen op regionale externe data:
• RUMC
• MUMC



Cluster

Periode Juli 2021 – november 2021

Number of 
anomalies 
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Topics ziekte, hoesten, 
luchtweginfectie, saturatiedips, 
verwijzing





Verbeterde signalering/ surveillance: 
Door AI te integreren in huisartsenzorg kunnen eerder subtiele 
signalen van afwijkende infectieziekten worden herkend, wat kan 
leiden tot snellere interventies en verbeterde patiëntuitkomsten
• Multidisciplinaire Samenwerking: huisartsen, microbiologen, data scientists, 

epidemiologen en andere experts

• klinisch relevant, robuust en toepasbaar in de dagelijkse praktijk (kwartaal 
data extractie)

Maarten Homburg
Huisarts

Gijs Danoe
Data scientist

Dr. Matthijs Berends
Microbioloog/epidemioloog



The impact of events during pregnancy and birth 
on long-term maternal/child’s health using data 
driven innovations.

Women’s Health Epidemiology



Geboorte interventies

• Gebeurtenissen in gezonde zwangerschappen:
- Inleiding van de baring voor niet medische redenen
- Sectio
- Fluxus
- Perineumschade



New South Wales Linked Data
N=475,000
Gezonde zwangerschap
Inleiden voor niet-medische redenen

 

Inleiding van de baring



Verhoogde kans op
- Instrumentele vaginale bevalling
- Episiotomie
- Fluxus postpartum
- Sectio (primipara +/multipara -)
- Asfyxie
- Geboortetrauma
- Ademhalingsproblemen
- Infecties 

Geen verschil
-   APGAR score
- neonatale sterfte
- Sterfte na 28 dagen

Discussie
- Voordelen versus nadelen

Inleiding van de baring



Aanvulling: registratie data
Observationeel onderzoek als aanvulling op RCTs, kwalitatief 
onderzoek, online surveys

• Decline participation rate (70-85%)
• Geen causaal verband
• Adjustment confounders afhankelijk van EHR-data



Vrouwengezondheid data 
infrastructuur

• Meerdere gebeurtenissen 

• Lange termijn follow-up (≥ 3 jaar post partum)

• Nederlandse registratie data

• Multidisciplinair intern en extern



CBS-Microfiles
Sociaal domein 

(arbeidsparticipatie)

N=108.000
UMCG 
RUMC
MUMC

DIAPER 
RIVM

Vektis

Empowering Long-term Maternal Outcomes

2015-2020: Gebeurtenissen tijdens zwangerschap en geboorte
2015-2023: Consulten gezondheid moeder en kind

Vrouwengezondheid: data 
infrastructuur
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SOPs
Syntax/scripts

Methodologie (AI)

Governance
FAIR

Data omgevingen
Azure-UMCG

CBS

Uitbreiding Experts
ELSI (privacy en IC)

Legal hergebruik(€/Auteur)

Bestendiging regionaal en nationaal (re-use/€)
Onderwijs

Duurzaamheid

Populatie Inzicht 
Product



Verdere ontwikkeling data 
gedreven innovaties
• Levensloop benadering
• Medisch en sociaal uitkomsten
• Economische impact
• Evaluatie implementatie onderzoek 

(PROACTIVE)
• Replicatie studies
• Datakwaliteit verhogen met PIP



Populatie Inzicht Product



Take home message
• Impact toekomst zit in combinatie gestructureerde en 

ongestructureerde data 
• Linkage over domeinen heen (medisch en sociaal)
• Data driven innovaties is volop in ontwikkeling

• AI
• Data visualisatie (PIP)

• Wees bewust van tijdsinvestering/expertise/€
• Wees eerlijk over (on)mogelijkheden met registratie data

•Zoek elkaar op en vind synergie!



• Epidemiologie: Matthijs Berends, Michiel de Boer, 
Irene van Valkengoed, 

• Data experts: Karina Sulim, Maarten Brilman, Gijs 
Danoe, Lauren Ancion, Manfred Schweiger

• ELSI-lab: Mirjam Plantinga
• Verloskunde: Ank de Jonge, Hannah Dahlen, Soo 

Down, Esther Feijen-de Jong, Anna Seijmonsbergen-
Schermers

• Huisartsgeneeskunde: Maarten Homburg, Marco 
Blanker, Tim oldeHartman, Jean Muris, Annelieke 
Petrus, Hedwig Vos

• Gynaecologie: Sanne Gordijn
• Psychologie: Frederike Jörg, Lea Tacaks
• Arbeid en Gezondheid: Sandra Brouwer
• Gezondheidseconomie: Raun van Ooijen, Laura 

Viluma, Viola Angelini
• PhD Studenten: Maarten Homburg, Wikje Berends, 

Tamool Muhammed, Anne-Marie Fanshawe
• Postdocs: Stella Weiland
• Research Assistent: Adriella van der Veen
• Doelgroep: Moederraden ZeGNN, Buikencollectief 
• Beroepsorganisaties KNOV, NVOG, NHG



Oneindig veel mogelijkheden

L.L.Peters@umcg.nl
Gezamenlijk 

doel

Vertrouwen

Samenwerking
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